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Diagramme de fusion et cristallisation des liquides basaltiques 
en fonction de la temperature et de la pression 
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Diagrammes montrant les effets des chahgements de la temperature et du pourcentage en H 2 0 
sur les viscosites des magmas; 1 poise = 0,1 Pascal • secondes; notez que I’echelle de viscosite 
est logarithmique ; (a.) variation de viscosite des magmas rhyolitiques, andesitiques et 
basaltiques en fonction de la temperature. La gamme de temperature pour chaque type de 
magma s'etend entre le liquidus et les temperatures plus elevees ; (b.) variation de la viscosite 
d'un magma rhyolitheique en fonction de la teneur en H 2 0 dissoute et de la temperature. Les 
rhyolites dans la nature contiennent un maximum de 4% en poids d'H 2 0 {ligne en tiree). 
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Densite des magmas basaltiques, andesitiques et rhyolitiques aux 
temperatures au-dessus de leurs liquidus. Les magmas basaltiques sont 
plus denses que les magmas andesitiques et rhyolitiques a cause de leur 
teneur plus elevee en MgO et FeO. 
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Mode de genese et de mise en place d’un magma basaltique 
en gisements plutoniques, filoniens et volcaniques. 
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Pourcentage de repartition des roches plutoniques et des roches 
volcaniques dans les differents environnements geotectoniques du 
globe terrestre. 
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texture grenue dans un granite 
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Variation de la texture dans un filon de roches magmatiques. 
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Subdivision des> roches magmatiques en en fonction de la siiice : 

i 

- les roches acides SiO>65% 

-Les roches intermediaires ; 52% <Si02<65%, 

- Les roches basiques ; 45% <Si02<52%. 
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% en Elements 
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Exemples de compositions chimiques- de roches magmatiques 
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Distribution des series alcalines et subalcalines dans le diagramme alcalins/silice 
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Separation des series 
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Presentation des roches 
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sur ia ligne d’ evolution cakoaicaline 
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Subdivision de la serie subalcaline en une serie tholeiitique et me 
serie calc-alcaline dans le diagramme AFM \ 
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Presentation des roches sur la ligne d’ evolution calcoalcaline 
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Etape |a suive dans la classification deStreckeisen : 

i 

- distinction entre les mineraux = mafites (olivines, pyroxenes, amphiboles, 
biotite) et les mineraux clairs — mineraux cardinaux. 

- faire la separation entre les roches contenant moins de 90% de mafites et les 
roches qui renferment plus de 90% de mafites (mafitites = peridotites et 
pyroxenites). 



- La classification des roches a moins de 90% de mafites fait intervenir les 
mineraux clairs. Pour cela on elimine le pourcentage des mineraux sombres et 
ramene ja cent les pourcentages des mineraux clairs. Les nouveaux 
pourcentages calcules correspondent aux parametres mineralogiques Q, A, P, 
F. de Strejckeisen. Les roches en question se classent dans le diagramme Q-A-P- 

f.-. i 



. ■ 1 l 

- La classification des mafitites se base sur les mineraux noirs (olivines, 
clinopyro^enes, orthopyroxenes). On determine les parametres Ol, Opx, Cpx, 
en recalciilant les pourcentages des mafites, apres elimination du pourcentage 
des miner{aux clairs. Les mafitites se classent dans le diagramme triangulaire 
Ol-Opx-Cpx. 
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Exemple 



Cas d’lin granite contenqnt 40% de quartz, 32% d'orthose, 18% de 
plagioclases et 10% de biotite. C'est une roche qui contient moins de 
90% de njiafites (biotite). On va done calculer les parametres Q, A, P. 

i j 

Les pourcentages reels du quartz, des plagioclases et d'orthose se 
notent resjpectivement par les lettres minuscules q, a, p. 

i 

I 

Chacun des parametres Q, A, P est obtenu en divisant sont 
pourcentdge reel par la somme des pourcentages reels des mineraux 
clairs. La pomme des mineraux clairs est egale a 40 + 32 + 18 = 90. 



Les parajmetres recalcules sont: 

Q = q/a4|p+q = 40/90 x 100 = 45,5% 
A = a/a+jp+q = 32/90 x 100 = 35,5 
Q = q/a+lp+q.= 18/90 x 100 = 20%. 
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Domaine des roches arides 
(granites, rhyolites) 
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Domaine des roche 
intermediaires 
(syenite, rnonzonite) 

Domaine des roches basiques 
(Gabbros, basaltes) 

Domaine des rodies fbrtement 
sous saturee en silice 
(syenites foidiques, theralites) 
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Les principaux groupes des roches magmaiiques du diagramme Q-A-P-F 
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1 granites riches en quartz 

2 granites aicalins 

3 granites - 

4 granodiorites 

5 tonalites et diorites 
quartziqu.es 

6 syenites alcalines 

7 syenites 

8 rnonzonites 

9 monzogabbros (An > 50%) 
monzodiorites (An < 50%) 

10 gabbros (An > .50%) 
diorites- (An < 50%) 

1 1 syenites foidiques 

12 essexites 

13 theralites 
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Classification modales de Streckeisen pour les roches plutoniques. 
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Classification mo dales de Streckeisen pour les roches ultrabasiques. 
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Diagramme de fusion et cristallisation des liquides basaltiques 
en fonction de la temperature et de la pression 
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Densite des magmas basaltiques, andisitiques et rhyolitiques aux 
temperatures au-dessus de leurs liquidus. Les magmas basaltiques sant 
plus denses que les magmas andesftiques et rhyolitiques a cause de leur 
teneur plus elevee en MgO et FeO. 
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Diagrammes montrant les effets des changements de la temperature et du pourcentage en H 2 0 
surles viscositis des magmas; 1 poise -0,1 Pascal • seconder; notez que fichelle de viscosiU 
est logarithmique ; (a.) variation de viscosity des magmas rhyolitiques , andisrtiques et 
basaltiques en fonction de la temperature. La gamme de temperature pour cheque type de 
magma attend entre le Jiquidus et les temperatures plus ilevies ; (b.) variation de la viscosity 
d un magma rhyolltheique en fonction de la teneur en H 2 0 dissoute et de la temperature. Les 
rhyolites dans la nature contiennent un maximum de 4% en poicfs d'Hfi (ligne en tir&e). 
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Mode de genese et de mise en place d’un magma basaltique 
en gisements plutoniques, filoniens et volcaniques. 



